Podminky vedeni:

PoZadujeme:

- Kladné absolvovani vstupniho pohovoru.
- Pracovitost, zajem o problematiku.
- Chut se podilet na nééem novém, prakticky zaméreném.

Nabizime:

- Uéast na redlném projektu.

- Konzultace 1x za tyden; pfipadné prace v terénu, podle charakteru DP.
- Neformalni prostredi.

- Technickou podporu a zajisténi objektl pro diplomovou praci.

Témal
Nazev: Podpora trakéni sité ve vzdalenych oblastech (mozZnosti prodluZovani trolejbusovych linek)

Osnova DP:

1. Vymezeni a popis stavajici trakcni trolejbusové sité.
2. Navrh prodlouZeni trakéni sité se systémem uloZeni energie ESS.
3. Vypracovani potfebné dokumentace /studie s potfebnymi technickymi vypocty a

hodnocenim.
4. Simulace navrzeného nového stavu sité nebo provedeni méreni na upravené trakéni
soustavé.
Téma 2

Nazev: Navrh trakéni soustavy 2.0 s inteligentnimi prvky
Osnova DP:

1. ReSerSe smart technologii vhodnych pro trakéni sité se zaméfenim na uchovani elektrické
energie (ESS), elektromobilitu a legislativu.

2. Navrzeni vhodnych opatfeni pro optimalizaci trakéni soustavy.

3. Navrh logickych vazeb a popis chovani zdroj (ménirna, ESS) a spotfebicl (vozidlo, nabije¢
vozidel, ostrovni provoz technickych zazemi) pfipojenych na trakéni soustavu.

4. Zhodnoceni trakéni soustavy 2.0 z hlediska energetické a ekonomické narocnosti.



Téma 3
Nazev: Optimalizace ménice stfedniho vykonu napajeného z trakéni sité 600V/750V a vytvarejici
oddélenou ostrovni distribucni sit

Osnova DP:

Seznameni se stdvajicim DC-AC ménicem (50kVA) po SW nebo HW strance.
Navrh optimalizace ménic¢e po HW nebo SW strance.

Realizace navrZenych zmén.

Zhotoveni technické dokumentace.

Shrnuti a posouzeni pfinosu realizovanych zmén.
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Téma 4
Nazev: Simulace vlivu podpory DC trakéni soustavy stacionarnim systém pro uchovani energie (ESS)

Osnova DP:

1. Seznameni se s klicovymi komponenty trakéni sité a se systémem ESS.

2. Numerické simulace zadané trakéni soustavy ve volné pfistupném simulacnim ndstroji
(napfiklad LTspice, popis diferencnimi rovnicemi v C++).

3. Nalezeni optimalniho pracovniho bodu ESS pro zadanou trakéni sit vybavenou ménirnou a
systémem ESS se zndmym grafikonem vozidel trakéni soustavy.

4. Zhodnoceni prinosu ESS.

Téma 5
Nazev: Navrh vstupniho filtru méni¢t malych vykon( napajenych z trakéni sité 600V/750V

Osnova DP:

1. ReSerse problematiky trakéni sité z hlediska draznich norem, zejména EN 50163 a EN 50121-1

2. Navrh vstupniho filtru pro malé ménice do vykonu 500W splniujici poZzadavky draznich norem.

3. Realizace navrieného obvodu a ovéreni jeho vlastnosti v plném rozsahu napajecich napéti;
méreni EMC (emise i odolnost) pfi jmenovitém zatiZeni.

4. Zhotovenitechnické dokumentace.



Téma 6
Nazev: Simulace magnetickych poli v kolejovém obvodé — vizualizace nejhorsich a nejlepsich pfipadt

Osnova DP:

1. Reserse problematiky rezonanc¢nich obvodl

2. Analyza vnéjsich vlivi na rezonancni obvody v kolejisti

3. Vizualizace nejlepsich a nejhorsich pripad

4. Technicka zprava, navrhy na vylepSeni nastaveni/fyzické realizace rezonancnich obvodu
Téma 7

Nazev: 3D vizualizace tramvajového depa
Osnova DP:

1. Vsoucasnosti existuje 2D vizualizace, ktera by méla byt zdkladem 3D modelu

2. Nejedna se o realistickou vizualizaci — vizualizace z pohledu fidice (ukazat zakaznikovi, jak
bude vypadat provoz v depu z pohledu fidice a z dispeCerského stanovisté)

3. 3D modely tramvaji a naseho zafizeni (nasich systému) dodame

4. Animace pohybu tramvaji, umisténi kamer v tramvaji nebo v prostorech depa

Téma 8
Nazev: loT aplikace v méstské hromadné dopravé (tram, trolejbus)

Osnova DP:

1. Reserse stavajicich aplikaci loT v rdmci Smart Cities
2. Navrh a pfipadna realizace novych zplsobu poufziti
3. Ekonomické a technické vyhodnoceni navrzené aplikace

Téma9
Nazev: Zpracovani dat ze systém{ pro hromadnou dopravu a predikce poruch elektro-mechanickych
zafizeni

Osnova DP:

1. Soucasna generace loT generuje v systémech pro hromadnou dopravu velké mnozZstvi dat
(Big Data). V prvnim kroku je nutnd analyza zdrojl dat a pripadna optimalizace mnoZiny
téchto dat.

2. S pomoci algoritm( Artificial Intelligence (prevazné z podoblasti Machine learning) navrh a
analyza zplsobU predikce poruch

3. Zhodnoceni ekonomického prinosu



Téma 10

Nazev: Sbér a zpracovani dat z trakéniho vedeni (tramvaj, trolejbus) a predikce poruch na zakladé
téchto dat

Osnova DP:

1. ReSerSe moZnosti sbéru dat z trekéniho vedeni (loT, strojova vizudlni analyza, etc.)

2. S pomoci algoritm Artificial Intelligence (pfevazné z podoblasti Machine learning) navrh a
analyza zpUsobU predikce poruch

3. Porovnani soucasnych a navrhovanych zpUsobU sbéru dat a jejich vyhodnocovani z hlediska
ekonomické efektivity a technickych vyhod/nevyhod
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