
Bateriová napájecí stanice (BS)
Kompenzace poklesu napětí
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Bateriová 
napájecí 
stanice je 
určena pro 
krátkodobou 
kompenzaci 
trakčního 
vedení v 
trolejových 
sítích.

Stanice se umístí tam, kde stávající systém napájení 
nevyhovuje zvýšeným nárokům na provoz trolejbusů. 
Jedná se zejména o místa příliš vzdálená od měnírny, 
kde odpor dlouhého kabelového a trolejového vedení 
způsobuje značný pokles napětí. Stanici lze dále využít 
například při rekonstrukcích, kdy nelze trolejový systém 
napájet více než jednou měnírnou, a právě tento 
nedostatek je BS schopna vykompenzovat a zajistit tak 
plynulý provoz.2
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Zvýšená spotřeba se 
očekává zejména když 

jsou používány trolejbusy 
s hybridní baterií. Tato 
vozidla po návratu na 

trakční síť z úseku bez 
trolejového vedení 

odebírají ze sítě kromě 
proudu pro běžný provoz 

také proud pro nabíjení 
palubního akumulátoru. 

Celkem tedy odebírají 
proud jak pro dobíjení 

baterie, tak trakční proud.

Bateriovou stanici je možné na přání zákazníka doplnit 
o baterie o vyšší kapacitě, jejichž použití však vyžaduje 
další vývoj. Výhodou tohoto je zvýšení uložené energie, 
což je užitečné především když je trať napájena malou 
fotovoltaickou elektrárnou a spolu s tím lze využít uloženou 
energii pro podporu trolejového systému.
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Základem naší stanice 
je trakční pohon DC-DC 
600/600, který zajišťuje 
bezpečný a spolehlivý 
přesun energie z baterií 
do trakce a zpět.
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Hlavní regulátor stanice ovládá trakční pohon. Klimatizační jednotka 
je v rámci naší bateriové stanice nainstalována, aby zajišťovala 
rovnovážnou teplotu, tedy faktor klíčový pro zdraví a dlouhou 
životnost baterií.

Výhodou bateriové stanice je její funkčnost a snadné 
používání, dále možnost jejího snadného ovládání na 
místě stejně jako přes naše webové rozhraní, což uživateli 
umožňuje stanici pohodlně ovládat i na dálku. BS stejně 
tak může komunikovat s hlavní trakční napájecí stanicí.
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Bateriová 
napájecí 
stanice

Traction 
substation

+ -

+

Nízké pořizovací náklady

Nepotřebuje dodatečný 
zdroj napájení

+ Minimální stavební 
nároky

Snadno přemístitelná+

Podpora trakce po 
krátkou dobu

+ Konstantní podpora sítě po 
neomezenou dobu

- Vysoké pořizovací 
náklady

- Velká stavební 
náročnost

- Nutné dodatečné 
napájení

Bateriová napájecí stanice – výhody  & nevýhody 
v porovnání s trakční měnírnou. Průběh napětí
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Průběh napětí na trolejovém vedení bez podpory BS. Pokles napětí je patrný, 
opakovaně klesá pod 450 V (viz poklesy pod červenou hraniční čáru 550 V).

Nyní si všimněte průběhu napětí v trolejovém vedení s podporou BS. Během 
dopravní špičky nikdy neklesne pod nastavenou hranici 550 V.

Průběh napětí
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Technologie napájecí stanice a všech jejích 
součástí je osazena do samonosného 
ocelového kontejneru, který zajistí snadnou a 
rychlou manipulaci při instalaci či případném 
přemístění stanice.

Ea
se

 o
f 

Re
lo

ca
ti

on
Technické parametry Systémové schema bateriové stanice
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Vstupní parametry – strana troleje

Jmenovité vstupní napětí 750V (600V)
Tolerance vstupního napětí	 ±33%
Pracovní rozsah vstupního napětí 380 ÷ 1000V
Maximální proud dodávaný do trolej. vedení 1000A
Dynamika dodávaného proudu 	 2000A/s
Zkratu vzdornost ano (pojistky, rychlovypínač, elektronické)

Jmenovité napětí akumulátorů	
Rozsah napětí baterie	 350V to 600V

480V

Výstupní parametry – strana baterii

Jmenovitý nabíjecí výkon systému 35 kW
Jmenovitý vybíjecí výkon systému 600 kW / 5s
Specifikace pracovního cyklu 5 s / 120 s (10%)
Využitelnoá nabíjecí a vybíjecí kapacita a/nebo 
energie	 32kWh

Druh SLA, 
bezúdržbový, olověný

Jmenovité napětí 12V
Jmenovitá kapacita	 200Ah

Základní parametry akumulátorů

Chlazení měniče chlazení vzduchem
Sestava svodičů přepětí PSP1/10/III
Základní rozměry BS (Š x H x V) 2200 x 4000 x 2600

Krytí BS IP 23D
Pracovní teplota okolí -20°C ÷ +40°C
Chlazení BS klimatizace

Maximální krátkodobý vybíjecí proud 1000A (5 s)
Maximální nabíjecí proud	 60A

Ostatní parametry

Hmotnost BS 8000kg

Pb12V LFP200 LFP400

Druh baterie

400V to 624V
512V

97 kW
97 kW 

customized

280kWh

380V to 590V
486V

97 kW
97 kW

customized

280kWh

LiFePo

3,2V
200Ah
2000A
600A

LiFePo

3,2V
400Ah
2000A
1200A
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Systémové schema bateriové stanice

high power 
DC/DC 
Converter

insulateD 
voltage 
sourCe 
230v 50hz

pole 
DisConneCtor
proteCtion

DC high-
speeD 
CirCuit 
braker

DC high-
speeD 
CirCuit 
breaker

batteries
480v pb

air 
ConDitioning
unit

DC insulateD
sourCe for own 
consumption

Central 
Control 
unit (CCu)

Data transfer 
to substation or 
dispatcher’s office

gsm
remote 
Control

touChsCreen 
for local control

battery 
management

safety 
management, 
smoke, fast 
external error

oCl
600v

power seCtion

Control seCtion
DispatCher 
offiCe

substation

24v

elektroline 
maintenanCe 
Department
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installations

zL
ín

Napájecí stanice je 
umístěna na točně 
trolejbusu, kde napájecí 
systém končí a vozidla 
pokračují ještě další 4 
km bez trakčního vedení. 
Stanice slouží pro podporu 
sítě při zvýšeném odběru 
v době, kdy se trolejbus 
opět připojí na trakční 
soustavu.
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installations

zL
ín

P
lz

e
ň

Trolejová síť v Plzni 
je napájena dvěma 
měnírnami. Během 
rekonstrukce v létě 2018 
bude BS sloužit pro 
podporu sítě, aby zajistila 
plynulý provoz, protože 
jen jedna  měnírna není 
schopna udržet trakční 
napětí v provozní hladině.
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MOSCOW, ST. 
PETERSBURG, VOLOGDA, 
MURMANSK, SMOLENSK
Design and material delivery for TBUS 
and TRAM lines.

POZNAN
2012-2014: Automation of New 
Poznan TRAM Depot

AMSTERDAM
2012: Automation of 
the Lekstraat TRAM 
depot, 2nd Largest in 
Amsterdam

BLACKPOOL
2010: Signaling Systems 
for the Complete TRAM 
Network Refurbishment

BRUSSELS
2014: Elektroline Chosen 
as Supplier of Point 
Machines and Track 
Circuits for the Upcoming 
4 Years

LYON
One of the first cities equipped 
with our automatic system 
VETRA

DAYTON
Supplies and Supervision 
of TBUS switches

PORTLAND
2014: First Elektroline 
Stainless-Steel Point 
Machines

SAN FRANCISCO
Delivery of control 
systems for trolleybus 
switches

CALGARY
2014: Design for TRAM 
tunnel, Supplies of OCL 
material

EDMONTON
2016: Heavy catenary 
system - Design and OCL 
material delivery for LTR 
track (over 13 km double 
track & depot)

PRAGUE
1994-2017: Critical Technologies 
for one of the tram Largest 
Networks in the World

ATHENS
2007: Complete 
realization of 
modern tram 
track

VIDIN
2007: Complete 
Realization of 
Modern Railway 
Overhead Contact 
Line System 
(ARCAS)

GAZIANTEP
2013: Both Gaziantep 
TRAM Depots Equipped 
with Elektroline 
Signaling Systems

BEIJING, WUHAN, 
SUZHOU, 
SHENYANG, 
QUINGDAO, 
DONGHU, 
SHANGHAI
2015: Electro-Hydraulic Point 
Machines for Catenary-Less 
Tramway

GOLD COAST
2013: Complete material 
delivery for OCL of TRAM line 
(over 13 km)

ADELAIDE
Complete material 
delivery for OCL of TRAM 
line (over 13 km)

MELBOURNE
2015: Intelligent Yard 
Automation System for the 
Largest TRAM Network in 
the World

GENT
Signaling systems installation: 
switch point control systems, 
tram priority systems, 
automatic switch point heating

PILSEN
2011-2017: Delivery and assembly 
of railway Overhead Contact Line 
System (ARCAS-EL)

HORAZDOVICE
2014-2015: Delivery and 
assembly of railway Overhead 
Contact Line System (ARCAS-
EL); LV and MV technologies; 
Electric switch heating system

CAGLIARI, MILAN, 
FLORENCE, 
PALERMO, LECCE, 
CHIETI, NAPLES,     
LA SPEZIA, ROME, 
PARMA, RIMINI, etc.
2002-2016: Periodic deliveries 
and assemblies of OCL material 
for public transport

BERLIN, DORTMUND, 
DRESDEN, DÜSSELDORF, 
ESSEN, FRANKFURT, 
HANNOVER, HAMBURG, 
KÖLN, MÜNCHEN, 
NÜRNBERG, STUTTGART, 
etc.
2011-17: OCL material deliveries for the 
tram tracks

BARCELONA, GRANADA, 
MALAGA, MURCIA, 
ZARAGOZA, ETC.
Elektroline was responsible for 
delivery of TRAM OCL material.

CHARKIV
2012: Supervision and 
delivery of material for 
reconstruction of tram 
line just beside stadium 
of 2012 UEFA European 
Chamionship.

BERGEN
2012: Delivery of OCL material 
and adjustment of 10 kms 
lightrailtrack. Especially 
reparation and contact wire 
stagger adjustment of lightrail 
track (10kms) in tunnel.

GÖTEBORG,
NORRKÖPING
2003-2012: Delivery 
of OCL material for 
tram lines.

BRATISLAVA
2014: Delivery and installation of Electro-hydraulic point machine 
including control system TSC Tandem. We also installed electrical 
heating of switches and vehicle departure control from turnabout.

Elektroline Inc.
K Ládví 1805/20
184 00 Prague 8
Czech Republic

P: +420 284 021 1 1 1
F: +420 284 021 1 19
E: info@elektroline.cz
www.elektroline.cz
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